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del Big Bang":

1. Explica la expansion del Universo.

2. Explica la existencia de la radiacion del
fondo cosmico de microondas o CMB.

3.Explica |la abundancia de elementos
ligeros.
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1. Problema del Horizonte

2. Problema de de la Planitud




Guth A., The inflationary universe: A possible solution to the horizon and flatness problems, 1981 Phys. Rev. D 23 347.
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Inflacion
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Inflacion bajo la aproximacion Slow-Roll
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Perturbaciones Cosmologicas

Fluctuaciones

V(¢) Cuanticas

A
N
'454 (ﬁend reheating g
Ag¢
G/w = KTW

oG, = kol

Perturbaciones métricas

Escalares Vectoriales  Tensoriales




Espectro de Potencia de las perturbaciones escalares

P(k)

En la aproximacion slow-roll

n—1
Pg ok n.— 1~ —6ey + 21,

ny = 0.9649 = 0.0042 r = 16¢y,
k
_ Afk)
Inflacion predice un Espectro r=
. S Ay(k)
aproximadamente invariante de
escala.

n, indice espectral

r razon tensor-escalar

Planck (2018) y de BICEP/Keck (2021)
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Mecanismo estandar para estudiar inflacion

Proponemos un V(¢)
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Reconstruccion
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Reconstruccion
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N ~ 60 = n,~ 0.96

n, = 0.9649 + 0.0042
Planck (2018) y de BICEP/Keck (2021)



Reconstruccion de una teoria no canonica
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Reconstruccion de una Teoria no Canonica
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Reconstruccion de una Teoria no Canonica

., _ R 4
La accion S—J 2—K+§Z(X,gb)]1/—gd X
donde Z(X,¢p) = KX, p) — V(¢)
1 of |
Término Candnico X = 58 aa¢aﬁ¢ = Eﬁb

X, $) = X+ g($)X* — V()

Densidad p=X+3g8(dX*+ V()
Presion p=X+g(X*— V()
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X
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Por otro lado, las ecuaciones de Friedmann y de Klein-Gordon estan dadas por

3HP(1 +g¢*)

k\|1. 3 . .
H>=—|=¢*+=—gdp*+V| v ¢+ :
3 [2 4 1 + 3g¢?
H € C,
Parametros slow-roll € = ———, = —, s =
H? He Hc,
H? ~ £ V
Las ecuaciones dinamicas 3
en slow-roll 3H (g + 1) + V,~0
x H?
Por otro lado, A, =
872 ci€

n—1~—Q2e+n+s)

A)

r=— = 16ce
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3/4g, -V,
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Reescribiendo los parametros slow-roll en términos de N
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p
i
Parametrizando ¢, mediante ~ ¢(IV) = C%(W) = ESfN_ﬂ

Dado que 1 > ¢ > 1/3 ln(csf) <p< In(3"2 Csf)

Resolviendo ahora, tenemos que

1
V(N) = <C+—“ Nﬁ—1>
1-p

2
3 1= N
N) = C+—N7" ) N~
sV =T 3een < _ >
\ ! J
donde se uso el atractor n(N)=1-—

N



No es posible encontrar una solucion analitica para
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g(p) =

Obteniendo finalmente
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N(¢) y V(¢p) = CV(¢h) para diferentes valores de la velocidad del sonido . al final de la época

inflacionaria. En estos graficos hemos utilizado los valores C ~ 3.04 x 10'%?, @ ~ 1.80 x 101%?y
Ny =0.8.
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Plots de g(¢) y c,(¢) para diferentes valores de la velocidad del sonido s, al final de la época

inflacionaria. En estos graficos hemos utilizado los valores C ~ 3.04 x 10'%2, a ~ 1.80 x 101%?y
Ny = 0.8.
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Parametros slow-roll para diferentes valores de la velocidad del sonido Cs, al final de la época

inflacionaria. En estos graficos hemos utilizado los valores C ~ 3.04 x 10'%?, a ~ 1.80 x 101%?y
Ny = 0.8.



Reheating de la teoria no candnica

Enfoque de la referencia I

'

Parametrizar el fluido cosmico con una EoS efectiva
6')reh

'

Estudios numeéricos de termalizacion
—1/3 < @0, <?2/3

'

Obtener los parametros de recalentamiento

'

I h Nreh

re

2,34

I'J. B. Munoz and M. Kamionkowski (2015)
2 G. N. Felder and I. Tkachev (2008)

3'S. Dodelson and L. Hui (2003)

4 J. Martin and C. Ringeval (2010)



Temperatura y numero de e-folds de
recalentamiento de la teoria no canonica
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Comentarios Finales

1.- En el contexto de inflacion slow-roll, hemos obtenido un formalismo general de reconstruccion
para las variables del background en el marco de una teoria no canodnica.

2.- Para obtener las reconstrucciones del potencial escalar y la funcion de acoplamiento en
términos del campo escalar, hemos considerado parametrizaciones simples tanto para el indice
espectral y para la velocidad del sonido.

3.- Las restricciones a los parametros del modelo no dependen en gran medida del valor de la
velocidad del sonido al final de inflacion.

4.- Es factible describir la época del reheating en términos de los diferentes parametros.
5.- Hemos encontrado que el numero de e-folds de recalentamiento junto con la temperatura

durante el recalentamiento no dependen fuertemente del valor de la velocidad del sonido al final
del escenario inflacionario.
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El indice espectral como atractor

Potencial cuadratico
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2
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Potencial de Starobinsky
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3
(2) V@) =7
(3) n—1~-— 8e_2m¢ _ ge—Mgb/

4

(1 _ e—\/ﬁp)z/ B (vM)

K

¢end Vd)
i 2 9
n—1=-——-——:
(5) " N 2N2
2
(6) n,— 1l ~ —— Para N grande
N



