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Consideremos una solucién atravesable de un Agujero de Gusano estatico, con
simetria esférica y que conecte dos regiones asintéticamente planas.
Para ello analizaremos la solucién de Morris y Thorne.

Marco d 2
Teérico ds? = —e2¢(Nge? 4 ;b(r) 1 r2(d6? + sin?(8)dg?)
1-=
La funcién redshift ¢(r) determina el corrimiento al rojo gravitacional, y la funcién
de forma b(r) determina la forma espacial del agujero de gusano.
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b'(r)r+ b(r)—2r ,, b'(r)r—b(r)
2r(r — b(r)) T 2r2(r—b)
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Marco Gy = - >{¢"+(¢>’)2—
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m Por otro lado, el tensor de Einstein G, esta dado por:

m Ahora, de

kp(r) = b'(r) kP (r) = —% KkPy(r)

2r(r — b(r)) 2r2(r — b)

(1 _ b(f)) |:¢// + (@) — b'(r)r + b(r) — 2r b'(r)r — b(r)
G,

Guv = KTy y ¢ = cte tenemos que:

_ b(r) — b'(r)r
2r3

r2
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m La condicién necesaria para que exista una garganta en el agujero de gusano es
llamada Condicién de Flare-Out, y la podemos ver con el critetrio de la segunda
derivada.

d?r _ b(r) — b'(r)r 50
dz2 = 2b2(r)
Asi z(rp) serd un minimo relativo en tal punto.

m Analizamos también la componente g, de la métrica utilizada.
g"’ =
1 b(r)

para ver si el espaciotiempo contiene el Agujero de Gusano.
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Consideremos el pardmetro de estado con dependencia radial de la forma
_ P(n .
w(r) = o(r) - Donde:

m Si 0 < w(r) < 1/3 estamos frente a radiacién.
M
Tezrcit?o

Fabian Orellana Agujeros de Gusano Fantasma de tamaiio finito



estado

Agujeros
de Gusano
Fantasma
de
tamaiio
finito
Fabian
Orellana

Consideremos el pardmetro de estado con dependencia radial de la forma
_ P(n .
w(r) = o(r) - Donde:

m Si 0 < w(r) < 1/3 estamos frente a radiacién.
Marco

Teérico m Si —1/3 < w(r) < 0, entonces estamos frente a materia.

Fabian Orellana Agujeros de Gusano Fantasma de tamaiio finito



Parametro de estado

Agujeros
de Gusano
Fantasma
de
tamaiio
finito
Fa
Orellana

Consideremos el pardmetro de estado con dependencia radial de la forma

w(r) = Z’(—(r')). Donde:
m Si 0 < w(r) < 1/3 estamos frente a radiacién.
Marco
m Si —1/3 < w(r) < 0, entonces estamos frente a materia.

Tedrico

m Si —1 < w(r) < —1/3 entonces estamos frente a energia oscura.
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cuando r < y/|az|/|a1], y negativa cuando /az/a1 < ro < r.
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o)+ P(r) = L2
2 2
ailr-+ |a ai|lry +ro + |a3
p(r)+P/(r):—| 1| 5 | 3|+| |O 5 | |
r r’ro
Podemos ver que p(r) + P,(r) se anula para r = \/|a3|/|a1|, y que esta es positiva
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m Las presiones vienen dadas por:

al as az + a1 rg —n
r r3 2y
asz — air

P(r) =
1(r) 73

La presién lateral desaparece para r = y/a3/a;1 y ocurre que P(r) > 0 para

rn <r<+/az/ai.

Por otro lado:
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Como era de esperarse, la condicién de energia débil es violada para rp < r < \/a3/ai.
Para el rango y/az/a1 < r < az/a; se cumple que p(r) + P,(r) > 0.
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Para el rango y/az/a1 < r < az/a; se cumple que p(r) + P,(r) > 0.
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Analizamos los ceros de la funcin de forma b(r).
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231 231
Donde A = (a1 + 3 —1)* — 4aas.

m Cuando A=0=a3=r + alrg + 2rg /a1 hp.
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El agujero de gusano se extiende desde ry hasta un rmax = w.
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