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Motivación. Simetrías infinito-dimensional

 Las simetrías de Virasoro (infinito-dimensional), tienen importantes 

aplicaciones en teoría de campo en 2-dimensiones (CFT), teorías de 

cuerdas, gravitación, entre otras.

 El álgebra de Virasoro corresponde a una extensión central del álgebra 

de los difeomorfismos infinitesimales en el círculo (Witt). 

 El álgebra Conformal en dos dimensiones (2D Conformal) es infinito 

dimensional y su extensión central es dada por dos copias del álgebra 

de Virasoro. 

 La simetría de Virasoro aparece en muchos sistemas físicos con 

invariancia conforme definida en un espacio 2-dimensional. 



Ejemplo de aplicaciones:

Modelo sigma 2-dimensional. 

 La estructura asintótica de la matriz S en la Relatividad General .

 La simetría asintótica de la Gravedad en 3-dimensiones. Brown y 
Henneaux, mostraron que para una  condición de contorno conveniente, 
la simetría asintótica de la gravedad de Einstein en 3-dimensiones, con 
constante cosmológica negativa, es dada por dos copias del álgebra de 
Virasoro. 

 La presencia de la “centrally extended 2D-conformal” simetría en el 

infinito fue la primera pista de la dualidad holográfica, conjeturada 

después por Maldacena en el contexto de las cuerdas (AdS/CFT).

 La teoría de cuerdas.

 La teoría de solitones.

Mecánica de fluidos. 
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El método de S-expansión
El método de S-expansión es definido como el producto directo B=S x G
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Infinito-dimensional

virvirvir 2

La 0-reducción en el método de S-expansión es una manera de

generalizar la contracción de I.W. que ha dado lugar a nuevas

simetrías usadas para formular teorías de la gravedad.
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Expandiendo el álgebra de Virasoro bir
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Definimos Virasoro expandido:
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Centrally extended 2D-conformal algebra            

Es una suma directa de 2 álgebras de Virasoro   

Es obtenida usando el (semi)grupo

con la regla de multiplicación 

Denotamos los generadores y cargas centrales expandidas 
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Por tanto, nos queda:
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Obtenemos
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Se obtiene el álgebra AdS:

P.j. :Tomamos el conmutador y hacemos el cambio de base
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El álgebra 

Consideramos ahora otro semigrupo

con la ley de multiplicación

con un cero
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Con los generadores y cargas
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Al desarrollar los conmutadores obtenemos el álgebra bms3.
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Observación: álgebra es una “infinite-dimensional lift” del

álgebra de Poincaré en (2+1)D.
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Deformed algebra.

Si tomamos el semigrupo
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El álgebra -expandida y -reducida, satisface las relaciones

de conmutación:
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Deformed álgebra como un límite

de
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Haciendo el cambio de base

Fijando índices y haciendo el mismo cambio de base anterior, se obtiene el álgebra

AdS-Lorentz en (2+1)-dimensiones.
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Se obtiene tres copias del álgebra de Virasoro:
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El álgebra (26) corresponde a un “infinite-dimensional lift” de la

extensión semisimple del álgebra de Poincaré en (2+1)-dimensiones.
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Haciendo una contracción de I.W. a
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se obtiene deformed álgebra (23). En efecto
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Generalización del álgebra 3bms

Consideramos el semigrupo
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corresponde a generalizada”, y es “infinite dimensional lift” del

álgebra en (2+1)D.
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i) Para k-2=2N, el abeliano ideal A es generado por:
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Podemos escribir en la forma
kBvir

     

     

      ,21
12

,

)39(,21
12

,

,21
12

,

0,

21

0,

21

0,

21

























kjiparamm
c

PnmPP

kjiparamm
c

PnmPJ

kjiparamm
c

JnmJJ

nm

jiji

nm

j

n

i

m

nm

jiji

nm

j

n

i

m

nm

jiji

nm

j

n

i

m









Conclusión: Las álgebras en (2+1)-dimensiones es una subálgebra

del resultado anterior (39).
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Ahora consideramos el semigrupo
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Generalización del álgebra 2D-conformal.
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▪ Estudiar la S-expansión para extensiones Higher

spin de la gravedad en (2+1)D.

▪ Extender la S-expansión para supersimetrías N-

extendidas de simetrías asintóticas.

▪ Etc.

Trabajos futuros.



¡¡ Gracias por su atención..!!



El álgebra de Kac-Moody
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