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Motivacion
(Super)simetrias de Maxwell

Introduccion

La simetrfa de Maxwell se introdujo hace unos 40 afios, pero es sélo
recientemente que ha atraido mds atencién por sus interesantes
aplicaciones en gravedad (y supergravedad!).

Algebra de Maxwell = Algebra de Poincaré (J,;, P;) deformada y
extendida por cargas tensoriales centrales Z,, <= Abelianos

[Pa,Pp] =0 ~» [Py, Py| =Zy

[Zwp, P =0 [Zuw,Zog) =0 <« Abelianos
Uabs Zea) = NpeZad — NaeZvd — NpaZac + MaqZbc
Uabr Jea) = Mpelad — Naclbod — Npalac + Maafbe
Uub/ ] 17bc ﬂacpb
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Motivacion
(Super)simetrias de Maxwell

Introduccion

Contraccién : 50(3,2) ®s0(3,1) — Algebra de Maxwell M
Expansiéon : 50(3,2) — Algebra de Maxwel My

Mediante el procedimiento de la S-expansién se generaliz6 este
resultado a una familia de &lgebras tipo Maxwell® :

51(52) :  AdS — Algebra de Maxwell My = {Ju4, Po, Zap }

Sémiz) :  AdS — Algebras tipo Maxwell M,, = {]{lbr Py, Zo(zllj)’zgl)}

1F. Izaurieta, P. Minning, A. Pérez, E. Rodriguez, P. Salgado. Phys. Lett. B 678, 2009

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Motivacion
(Super)simetrias de Maxwell

S-expansion

@ La S-expansién se basa en la combinacién de las constantes de
estructura de un dlgebra de Lie g con la ley de multiplicacién
interior de un semigrupo S, para definir el paréntesis de Lie de
una nueva algebra S-expandida:

Algebra S-expandida

® = Sxg
Ty, T = T CNT ey s A=K TA
(Aa)r = (B,B) (Aw)(B,B) (Cry) » “atp ap M
c
donde T(a ) = AaTay Coapyap " = Kef Cas’-
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Motivacion

(Super)simetrias de Maxwell

S-expansion

@ Una ventaja de este método es que nos entrega un tensor
invariante para el algebra S-expandida:

Teorema

Sea S un semigrupo abeliano, g una (super)ilgebra de Lie de base {T 4}, y
sea (Ta, ...Ta,) un tensor invariante para g. Entonces, la expresién

<T(A1/al) 500 T(An/“n)> = IX'YK‘XI"'I;C);; <TA1 500 TA,,>

donde ., son constantes arbitrarias, corresponde a un tensor invariante
para el dlgebra S-expandida & = S X g.
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Motivacion

(Super)simetrias de Maxwell

Extension de la gravedad de Einstein

Accion de Lanczos-Lovelock

LD = ey a R . R0 .. D,

\
D = 2n — 1 : Accién Chern-Simons (CS) invariante bajo AdS

D = 2n : Accién tipo Born-Infeld (BI) invariante s6lo bajo rotaciones de Lor

Si las teorias de CS y Bl son las teorias de gauge apropiadas para
describir gravedad, entonces éstas deben estar relacionadas a
Relatividad General.
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Motivacion
(Super)simetrias de Maxwell

Extension de la gravedad de Einstein

@ Recientemente se mostré que RG estdndar en dimensiones
impares se puede obtener desde una teoria de gravedad CS para
las algebras tipo Maxwell? :

(2n—1) (2n—1)
Lites 1=0 Lgy

@ Analogamente, en dimensiones pares RG emerge como un cierto
limite desde una teoria de gravedad tipo BI invariante bajo una
subdlgebra £M del &lgebra tipo Maxwell® :

(2n) (2n)
2R, Izaurieta, P. Minning, A. Pérez, E. Rodriguez, P. Salgado. Phys. Lett. B 678, 2009

3P. K. Concha, D.M. Penafiel, E. K. Rodriguez, P. Salgado. Phys. Lett. B 725, 2013
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Motivacion
(Super)simetrias de Maxwell

Superalgebra de Maxwell minimal

Extension minimal: Qn — (Qg, )

Superalgebra sM

Vb, Jed] = NpcJad = Macbd — MpaJac + Maalbe
Uabs Pe] = 11pcPa = 115cPs [Pa, Po] = Zap
Uabl ch} = Wbczad - ﬂuczbd - ”bdzllc + WudeC

Per Q) = 5 (1D U el = —5 (rarQ
Jars Tl = 3 (1),

1
{Qu 2} = -5 (’Yabc>aﬁ Ziw {QuQp} = (1"C)yp P
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Motivacion
(Super)simetrias de Maxwell

Superalgebra de Maxwell minimal

@ Se mostr6 que4

SW: osp(4]1) — sMy, -, SV 0ap(4]1) — sM,,

sMy = {]ab,Pa,Z(lg),Z(

a a

Mo = {JuPu 2}y, 7}

k ) (I k )
270,70, 00, 50, o

@ Esta familia de superdlgebras de Maxwell puede ser vistas como

una generalizacion de la superalgebra de D’ Auria-Fré y las
algebras de Green.

4P, K. Concha, E. K. Rodriguez, Maxwell Superalgebras and Abelian Semigroup Expansion, Nucl. Phys. B 886

(2014) 1128
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Motivacion

(Super)simetrias de Maxwell

@ A continuacién, se muestra la construcciéon explicita de la
superalgebra s M4 mediante el mecanismo de la S-expansion y
de una accién para supergravedad en D = 4 para dicha
superélgebra.

@ Sin embargo, veamos primero brevemente como obtener el
algebra de Maxwell My y la construccion de una accién en
D = 4 para esta algebra.
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ra de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld Y e eIl

Introduccion

@ En dimensiones pares el Lagrangiano de LL puede ser escrito
como un Lagrangiano tipo Born-Infeld invariante sélo bajo
rotaciones locales de Lorentz:

4 _ K

_ RMaz . PA2n—142
LBI h— zn ealuz...aan R n n,
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Algebra de Maxwell

Gravedad de Finstein-Born-Infeld Einstein-Hilbert desde gravedad BI

Introduccion

@ En dimensiones pares el Lagrangiano de LL puede ser escrito
como un Lagrangiano tipo Born-Infeld invariante sélo bajo
rotaciones locales de Lorentz:

(4 K Baya Py 1a
Ly = ﬂealuZ"'(lan 192 ... RA2n-102n

pab __ pab l a,b

R™ = R" + pee

@ Andlogamente a lo que sucede en dimensiones impares, no
existe un limite que nos permita desembocar en el Lagrangiano

de Einstein-Hilbert (EH).
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ra de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld Y e eIl

Introduccion

@ Sin embargo, es posible construir Lagrangianos tipo BI
invariantes bajo subélgebras de las dlgebras tipo Maxwell, los
cuales tienen la propiedad de desembocar en RG en un cierto
limite.
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bra de Maxwell

avedad de Einstein-Born-Infeld Einstein-Hilbert desde gravedad BI

Introduccion

@ Sin embargo, es posible construir Lagrangianos tipo BI
invariantes bajo subélgebras de las dlgebras tipo Maxwell, los
cuales tienen la propiedad de desembocar en RG en un cierto
limite.

@ Consideremos por simplicidad el caso D = 4. El dlgebra de
Maxwell My se puede obtener mediante una S-expansion del
algebra s0(3,2).

Universid N = 1, D = 4 Supergravity Maxwell Superalgebra



Algebra de Maxwell
Einstein-Hilbert desd

Gravedad de Einstein-Born-Infeld

Algebra de Maxwell

B=Sxg

Algebra AdS

Uubjcd] = ”bJud - Uacjbd - Ubdfuc 3 Wadfbc/
Uub/PC] = ”bcpa - r]acpbr
[Pu/ Ph] = Tab/

Semigrupo

_g@ _ _ [ Masp cuandoa+p<3,
S SE {)\-Or oy )L3} 7 /\a)\ﬁ { A3, cuando at 'B S3

lyn Rodriguez, iv 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Algebra de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld Einstein-Hilbert desde gravedad BI

Algebra de Maxwell

A3 | Javz | Pas A3
A2 | Jav2 Az | Jav2
Al Pa,1 /\1 P a,l
Ao | Javp Ao | Javp
Vo Vi Vo Vi

El dlgebra S-expandida resonante Os-reducida es generada por:

]ab = )\OTab/ P, = AZPIJ/ Zub = )\Jub-

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Algebra de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld Einstein-Hilbert desde gravedad BI

Algebra de Maxwell

UabsJed] = MyeJad — Maclvd — Mpalac + 1aaloe
Uabs Pe] = 1pcPa — 11,.P,

[Pﬂlpb] =Zg
Uabs Zea) = Ny Zag — Mo Zbd — NpgZac + aaZhe
(Zap, Pl =0 [Zgp, Zea) =0

Uabr]cd] = 77bg]ad - ”uc]bd - Ubd]llc + UadIbC
UaerCd} = nbczad - ”uczbd - Wbdzﬂc + ngzbc
[Zabr ch} =0
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Algebra de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld Einstein-Hilbert desde gravedad BL

EH desde gravedad BI

@ Ellagrangiano Blen D = 4 es dado por

2
Lw:%H3=Z%m<f%“d+lW% +RWW>

el cual se puede construir a partir de la 2-forma curvatura AdS
1 1 . 1 .=
P:2<whnf%>m+lwm

y el tnico tensor invariante no nulo

<] abj cd > Lorentz — €abed

Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



a de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld Einstein-Hilbert desde gravedad BL

EH desde gravedad BI

@ De este modo el lagrangiano tipo BI expandido se construye con
la 2-forma curvatura de Maxwell:

1 1 1 1

F = ER“b]ab +5 (Dwk"b + lze”eb> Zap + 7T”Pa

y las componentes no nulas del tensor invariante:

JaJea)orts = a0l (JaJea) pyromss = %0l €abed

<]achd>,gM4 = “212 <7ab75d>Lorentz = aZZzgabcd

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Algebra de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld Einstein-Hilbert desde gravedad BL

EH desde gravedad BI

@ De este modo el lagrangiano tipo BI expandido se construye con
la 2-forma curvatura de Maxwell:

1 1 1 1
F = ERﬂb]ab +5 <Dwk"b + lze”eb> Zap + 7T”Pa
y las componentes no nulas del tensor invariante:
JaJea)orts = a0l (JaJea) pyromss = %0l €abed
<]achd>,gM4 = DCZI2 <7ab75d>Lorentz = LVZZzgabcd
Lgljv(lz ) 4 Eabcd 2 Rah Rcd ? eabcd ( Rab P €d + 2D kab Rcd )

Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Algebra de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld Einstein-Hilbert desde gravedad BL

Gravedad de Einstein-Born-Infeld

@ Si consideramos la variacion del lagrangiano médulo término de
borde, tenemos que

M4

5L§I (4) = Cabed (“2Rab3C> oe + €ubcd5wab (DézTCed)

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



a de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld Einstein-Hilbert desde gravedad BL

Gravedad de Einstein-Born-Infeld

@ Si consideramos la variacion del lagrangiano médulo término de
borde, tenemos que

M4

5L§I (4) = Cabed (“2Rab3C> oe + €ubcd5wab (DézTCed)

@ Asi, (5L§;M(Z) = 0 conduce a la dindmica de RG en el vacio.

]

€abcdRabeC =
€abchC€d =0
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ra de Maxwell

Gravedad de Einstein-Born-Infeld stein-Hilbert desde gravedad B

Gravedad de Einstein-Born-Infeld

@ Este argumento no es s6lo un accidente 4-dimensional

n
M k2 L (m g i1 in
Lg; (2n) — k; ! m\k “]‘Si1+-~-+z‘n‘5p1+q1 (Spn—k"‘qn—k

ayay,i Aot 1800, ) o (Aoks1,
etlr"aan( 102,41) . ., R(a2-182/ik) p(a2k41,P1)

elaacsam) . .. o(a2n-1Pn-k) p(@20/0nk)

P. K. Concha, D.M. Peiafiel, E. K. Rodriguez, P. Salgado, Even dimensional General Relativity from Born-Infeld

Gravity, Phys. Lett. B 725, 419 (2013).
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de Maxwell

avedad de Einstein-Born-Infeld Hilbert desde gravedad BI

Gravedad de Einstein-Born-Infeld

@ Este argumento no es s6lo un accidente 4-dimensional

n
M k-2 1 (M) et sin
LBI (2n) — I;l m <k) “]5i1+-~-+in5p1+q1 5Pn—k+qn—k

ayay,i Aot 1800, ) o (Aoks1,
€a1~~~aan( 102,41) . ., R(a2-182/ik) p(a2k41,P1)

elaacsam) . .. o(a2n-1Pn-k) p(@20/0nk)

@ En el limite / = 0, el tinico término no nulo es proporcional al
lagrangiano de EHen D = 2n,
oM 1

I a1az ,as ., A2
Let on)|,_, = 5%2n-2m-a R SN

P. K. Concha, D.M. Peiafiel, E. K. Rodriguez, P. Salgado, Even dimensional General Relativity from Born-Infeld

Gravity, Phys. Lett. B 725, 419 (2013).
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Formulacion de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Super edad pura desde s/My
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Superalgebra de Maxwell
Formulacién de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Superalgebra de Maxwell

Como se menciono anteriormente, la superalgebra de Maxwell
minimal se puede obtener alternativamente como una S-expansion
desde la superalgebra osp(4|1),

g=osp(4[1)

Uabjcd} = ih,Jad - 77,1de - Wbdjac + ﬂﬂdfbu
Uubr Pc} = chpa - Uacpb/ [pa/ pb] = Tubr

- 1, . o 1,
Uuera} = 75 ('\VubQ)a/ [Pa/ Qﬂt} = 75 (’YHQ)D(V
-~ ~ 1 ~ -

(st =1 [(1C) Ju—2(7O0sR].

usando el siguiente semigrupo abeliano:

_c® _ _J Mayp, cuandoa+ B <5,
S = SE - {/\Oru.,/\S}r /\a}\ﬁ = { /\5, cuando @ +5 S5

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Superalgebra de Maxwell
Formulacién de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Superalgebra de Maxwell

El proceso de S-expansion se puede ver explicitamente en el
siguiente diagrama :

As | Japs | Qus | Pas As
Ay | Java Pyy Ay | Java Py
A3 Qa3 A3 Qa3
A2 | Janp Py» A2 | Japp Py»
M Qa1 A Qa1
Ao | Javo Ao | Javo

Vo, Vi W2 Vo Vi W,

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Superalgebra de Maxwell
Formulacién de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Superalgebra de Maxwell

@ La nueva superélgebra es generada por
Uabr Par Zaby Zavy Za, Qu, Lo}, donde estos nuevos
generadores se pueden escribir en términos de los
generadores originales de AdS como:

Jab = AoJab,  Zab = AaJab,  Zab = Maab,
Py = A0, Zy = A4Py,

ro = AlQou Za = A?)QDC'

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Superalgebra de Maxwell
I n de MacD

sMy superalgebra

Unb/]cd] = thjad - Wac]bd - Wbd]ﬂc + Wud]bc
Uab/ PC] = thpll - ”acpb [Pu,Pb} =Zayp
Vabs Zea) = MycZad = NaeZba — NygZac + 1agZne
Uabsr Zab) = NyeZad — NaeZivd — NpaZac + aqZic
[Zabr ch} = thzad - Waczbd - Wbdzﬂc + ”udzbc
Uabr ZC} = Wbczﬂ - ”aczb [Zﬂb!PC] = ’7ch” - Waczb
1 1
[Pa, Qu) = ) (’)’aZ)a Jabr Qu] = ) (7ubQ)a
1 = 1
Uabrz'lx] = _5 (’)’abz)a [Zabr le} = _5 (’)’abz)a

{Qu ) = % {(r“bc)aﬁ Zay —2(T"C) g Za}

{QuQs} = {(WC)M Zy =2(1"C)yp Pu]

P. K. Concha, E. K. Rodriguez, Maxwell Superalgebras and Abelian Semigroup Expansion, Nucl. Phys. B.886 (2014)

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Superalgebra de Maxwell
Formulacién de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Superalgebra de Maxwell

@ La superdlgebra obtenida después de una S-expansion resonante
Os-reducida desde osp (4|1) corresponde a la superélgebra
minimal tipo Maxwell sMy en D = 4 dimensiones.

@ Notemos que cuando Zy, = Z, = 0 se obtiene la superalgebra
de Maxwell minimal SM = {] 4, Pa, Zsp, Qu, Za }-

lyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Superalgebra de Maxwell
Formulacién de MacDowell Mansouri

Supergravedad N’ = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Séz) : 50(3,2) — Algebra de Maxwell M,

51(54) : o0sp(4]1) — Superdlgebra de Maxwell s My

lyn Rodriguez, iversid N =1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



6n de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell pery >dad pura desde s/My

Accion de MacDowell Mansouri (MM)

Una formulacién geométrica de Supergravedad fue presentada por
S.W. MacDowell and F. Mansouri para la superéalgebra osp (4[1) :

SMM:2/<F/\F> :Z/FA/\FB (TATs)

<7ahjgd> = €abcd

(TaTs) = { (0:Q8) = 2 (75)ag

1 2
:> SMM = 2/ ZRﬂhRCdeabcd + YP'YSP

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Superalgebra de Maxwell
Formul: de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Accion de MacDowell Mansouri (MM)

Accién de MacDowell-Mansouri
1 ab ¢ d Ta
Svm = /l—Zeade (R ee” + 4ype ’)/a')/SDlp)
1 1 1.
+§eahcd (lze“ebeced + l—ng’y“b ¢eced)

Esta accién describe supergravedad AdS N = 1, D = 4, donde el
altimo término corresponde al término cosmoldgico supersimétrico.

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Superalgebra de Maxwell
Formulacion de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Accién de Supergravedad a la MM

Sgl) :05p(4|1) — Superélgebra de Maxwell minimal M4

@ Hemos construido una accién a la MM con la 2-forma
curvatura expandida y el correspondiente tensor
invariante expandido®:

SzZ/(F/\F)SM4 :2/FAAFB (TAT8) 01,

5P. K. Concha, E. K. Rodriguez, N=1 supergravity and Maxwell superalgebras, JHEP 1409 (2014) 090
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Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell

Accién de Supergravedad a la MM

@ Las componentes no-nulas del tensor invariante
expandido son:

Tensor invariante

Uab]cd sMy — %0 <]ab]cd> <]achd>sM4 = 04 <7ah7cd>
<]uhch>sM4 = a2 (JapJca) <Zahzcd>sM4 = a4 (JapJea)
(8 opg, = 2(0D8)  (QrZp)py, = 14 (Qup)

<7ab7cd> = €abed
(QaQp) = 2(75)4

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Superalgebra de Maxwell
Formulacién de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Accién de Supergravedad a la MM

1 1ops 1 1
A = Ewﬂ”]ﬂb + Ekﬂhzab + Ekabzub + ~¢"P,

I
i
V1

2-forma curvatura

1., -~ 1
+7thu + %IPIXQIX + 6“20‘

1 1ope 1 1
F = ER“b]ab + EP’”’Za,, + EF“bZah + YR“PQ +
1 1 1

a7z B 774 "4
ZHZa‘i‘\ﬁTsz‘i‘\ﬂuZa

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Supergravedad N = 1, D = 4 y Superalgebra de Maxwell

Accién de Supergravedad a la MM

Rab — dwab + wucwcb’

1.
R" = de" + e’ — El[]’)f”l[),
- ~ 1._
dkub + wackcb o wbckcu + Elp,yublp’
b _ dkab + wackcb _

Ckca + I’;.acl'%cb + 5 eae + g’)fﬁblp
"= dh" + WP ket — T,

Y =dy+ lwaw“blp = Dy,

— 1
E=D¢+ kabfy“bt,b + %€ .

Evelyn Rodriguez,

Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Superalgebra de Maxwell
Formulacion de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Accién de Supergravedad a la MM

@ Considerando las diferentes componentes no nulas del tensor
invariante y la 2-forma curvatura, encontramos que la accién se
puede escribir como

1 1 - 1
S = 2/ <4a0€adeRabRCd + EazeabcdRabFCd + §w4€adeRabFCd

1 o 2 4
—|—1a4eabch”hFCd + - ¥ysY + 044‘{")/5{5'.)

/ l

Evelyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Supera a de Maxwell
Formulacién de MacDowell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Accién de Supergravedad a la MM

Asi, la accién geométrica tipo MacDowell-Mansouri para la
superélgebra s My es

S = / %eame”hRC‘i + apd (eabcdRahde + AILDE_U%ED)
1 Rab D
+ oy 2 1 €abcdl €€ 12 ll]e YaV5DY
1 - 8. 1oz
+d (eabcd (R“bkfd + 2Dk“hkc”l) + 767Dy + lW%n#)]

= s M conduce a la accién de Supergravedad pura mas términos
de borde.

Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Super: J
Formulaciéon de M owell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Conclusiones

@ Se mostr6 que en dimensiones pares Relatividad General
emerge como un cierto limite desde una teoria de gravedad tipo
Bl invariante bajo una subalgebra £M gel algebra tipo Maxwell.

@ Mediante el mecanismo de S-expansion se derivé una familia de
superalgebras de Maxwell s M, las que contienen a las
algebras tipo Maxwell M, como subalgebras.

@ Se obtuvo supergravedad pura N = 1 en D = 4 como una
accion tipo MacDowell Mansouri, la cual se construye
exclusivamente en términos de la 2-forma curvatura sMjy.

lyn Rodriguez, Universid N = 1, D = 4 Supergravity and Maxwell Superalgebra



Super: J
Formulaciéon de M owell Mansouri
Supergravedad N = 1, D = 4 y Superélgebra de Maxwell Supergravedad pura desde sMy

Conclusiones

@ A pesar de que los campos extra aparecen s6lo en los términos
de borde, y por lo tanto no contribuyen a la dindmica, seria
interesante estudiar la consecuencia de estos términos en el
contexto de la correspondencia AdS/CFT.

@ Siguiendo un approach similar al considerado aqui se podria
considerar la construccién de supergravedades N-extendidas en
diferentes dimensiones, haciendo uso de las superalgebras de
Maxwell N-extendidas.
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