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i Valiosos y escasos!

Presion ~ 10° Atm.
Temperatura ~ 2500°C.
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(Como fabricar diamantes?
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;'Y todo empieza con una pequeiia semilla!
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jPero no basta con saber hacer crecer un diamante!
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Para crear la joya perfecta,
iLa parte mds dificil es saber como cortarlo!
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;Serd posible hacer este mismo proceso para crear dlgebras de Lie?
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@ Cultivar un Algebra:

o Tomar una pequeiia dlgebra de Lie como “semilla”,
e rodearla con una cubierta de entidades muy simples,
@ Y crear una simetria mucho mds grande!

@ Tallado de un Algebra:

o jCortar partes del dlgebra en forma tal que se obtenga una
simetria reducida de especial belleza!
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[,]:g®g—g
VX, Y, Zcg

[X7 Y] = [va]
(X, Y].Z] + [[Z,X],Y] +[[Y,Z] ,X] =0



Cuando escojemos una base (generadores) {74},

[Ta, T = CisTc
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Buscando algo sencillo. . .

Algebra de Lie

Algo “simple”. ..
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Creando el Diamante

(Y como fabricamos nuestro “diamante”?
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C
[Tan) Tp] =K.s CasTicn

iSon las constantes de estructura de una nueva Algebra de Lie!
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Algebra de Lie
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Algebra de Lie

G=gx§
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LSS N

jHemos creado una “estructura cristalina” de Algebras de Lie!
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Con lo que hemos creado una estructura bellisima
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Algebra S-Expandida

. Cémo “tallamos”un Algebra de Lie?
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Tallar un diamante es muy dificil. ..

jcuando no se conoce la estructura cristalina!
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iSeparamos las dlgebras de Lie
en una estructura de subespacios

con distinto significado fisico!
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{Coémo codificamos este tipo de estructuras en general?
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iDebemos considerar conjuntos de etiquetas!
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o Ejemplo: Algebra de AdS

[Pu;Pb] = Jab;

[JabaPc] = ncha - ncan,

[J absJ. cd] = 7]ch ad — 77de ac — 77acJ bd nadJ bc-
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o Ejemplo: Algebra de AdS

[Pme] = Jab;

[JabaPc] = ncha - ncan,

[J absJ. cd] = 7]ch ad — 77de ac — nacJ bd nadJ bc-

E={P,J}

[Vp, Vp| C V1,
[VJ7 VP] - VP)

[VJ,VJ]CVJ.
«Or «Fr «A=)» «=)>» = Qv
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jPodemos hacer lo mismo con el Semigrupo!
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VoV = @ Vi S [ S
ree(p,q) ree’ (p,q)
(Y qué hacemos con esto?

«40O0r «F» « =) 4 Q¥



Motivacion: Diamantes
Cristalizando

Tallando

Conclusiones

Tallando Algebras

PN PN
A | =l
Y D= | | @ . |
" | s—3 ¢
o |
Jr o
. | | o
: 6 1
e e 4 e
v = 7*

jCuando tenemos dos estructuras disponibles,
podemos hacer acordes!
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 Algbradelie | SemigrupoAbeliano
9:®Vpa

pEE

e :ExE—2F
[V, Vgl =

s=1Jsp,
PEE
@x/

e:ExE—2F
Sose (A 8:
ree(p,q) ree(p,q)
Cuando esto sucede
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Sr =PV, xS,

pEE

es una subdlgebrade & =g x §
(Subdlgebra resonante)
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° Algebra M,

o Algebra de Maxwell,

o Algebra de Soroka,

o Algebra de Kac—Moody,
o ;Algebra de Virasoro?

@ ctc.

ison ejemplos de este procedimiento!
.Y qué con eso?

«O0)>» «Fr «E>» « E>» Qv



(FAxF)

Cuando mas la necesitas,

ila traza te abandona!
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jLa S-expansion entrega expresiones cerradas para

polinomios invariantes (distintos de la traza)!

¢

i Teorias de gauge!
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@ Junto con los A\, conmutativos,

AaAg = AgAa,

0,0, =

podemos incluir nimeros de Grassmann anticonmutativos,

—6;6,.

«O0)>» «Fr «E>» « E>» Qv



Y asi el dlgebra de Lie original

se transforma en. . .
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[Ta,T5] = CysTc



[T T5)] =Kap' Cas Tica,
{Q<A,i)7 O(s,) } = Ky CapTica),

|:Q(A,i)7 T(B,B):| = Ki,BJCABCQ(CJ)'

juna superalgebra!
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Un ejemplo sencillo:

{Q(a,i)a Q(b,i)} = €ijZap,
[Jab, Q(c,i)} = NebQ (a,iy — Meal(p,i):

[J ab ch] = nbczad - nbdzac - nachd + nadzbm
[J absJ. cd] = 77ch ad — 77de ac — nacJ bd T 77adJ be-
jLos generadores fermidnicos no son espinores,

sino que vectores de Lorentz!
,Sirve esto de algo...?

«O0)>» «Fr «E>» « E>» Qv



Una sospecha:

= A

A=B4T(, )+ 00,

(Fantasmas de Faddev-Popov?
(Alguna otra idea?
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